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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Èçâåñòíî, ÷òî Îõîòñêîå ìîðå 
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ àêòèâ-
íûõ â ñåâåðíûõ øèðîòàõ ðàéî-
íîâ ïîäâîäíîé ðàçãðóçêè ìåòàíà 
[1; 11; 5; 22]. Â äàííîì ðàéîíå 
ïðåäñòàâëåíû ïðàêòè÷åñêè âñå 
âèäû ãåîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ðàç-
ãðóçêè ïðèðîäíîãî ãàçà. Ãåíå-
òè÷åñêàÿ ñâÿçü ïîäâîäíûõ âû-
õîäîâ ìåòàíà c çàëåæàìè íåôòè 
è ãàçà, ñêîïëåíèÿìè ãàçîãèäðà-
òîâ, ãëóáèííûìè ðàçëîìàìè, 
ïîâåðõíîñòíûìè ðàçðûâàìè 
è ñêëàäêàìè óñòàíîâëåíà äëÿ 
ìíîãèõ ìîðåé ñåâåðî-çàïàäíîé 
÷àñòè Òèõîãî îêåàíà [10; 21; 27; 
19; 16; 20; 25; 28]. Îäíàêî âîïðî-
ñû èçó÷åíèÿ ñëîæíûõ ãåîëîãî-
ñòðóêòóðíûõ óñëîâèé îáðàçîâà-
íèÿ ïîäâîäíûõ âûõîäîâ ìåòàíà 
â Îõîòñêîì ìîðå îñòàþòñÿ ïî-
ïðåæíåìó äèñêóññèîííûìè, 
÷òî òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé. Îñíîâíûìè ñòðóê-
òóðàìè äëÿ èçó÷åíèÿ áûëè âû-
áðàíû òåêòîíè÷åñêèå ïðîãèáû 
â çàïàäíîé ÷àñòè Îõîòñêîãî 
ìîðÿ: Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêèé, 
Äåðþãèíñêàÿ êîòëîâèíà, 
Âîñòî÷íî-Äåðþãèíñêèé ãðàáåí, 
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Ïîãðàíè÷íûé ïðîãèá, ïðîãèá 
çàë. Òåðïåíèÿ è Àíèâñêèé. Â 
îñàäî÷íûõ òîëùàõ, âûïîëíÿþ-
ùèõ äàííûå ïðîãèáû, ñîñðå-
äîòî÷åíû îñíîâíûå îòêðûòûå 
è ïðîãíîçèðóåìûå ñêîïëåíèÿ 
óãëåâîäîðîäîâ: íåôòåãàçîâûå 
çàëåæè, ãàçîãèäðàòû, à òàêæå 
ñâîáîäíûé ãàç â îñàäî÷íîé òîë-
ùå. Îäíèìè èç îñíîâíûõ öåëåé 
ýêñïåäèöèé ñ ó÷àñòèåì àâòîðîâ 
áûëè êîìïëåêñíîå ãåîëîãè÷å-
ñêîå è ãàçîãåîõèìè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñèñòåì ðàçãðóçêè 
ïðèðîäíîãî ãàçà â Îõîòñêîì 
ìîðå è äåòàëüíîå èçó÷åíèå Ñà-
õàëèíñêîãî ñåâåðî-âîñòî÷íîãî 
øåëüôà è ñêëîíà, ãäå áûëè îò-
êðûòû ãèäðàòû ìåòàíà.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ  
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ðàáîòà îñíîâàíà íà ìàòåðèà-
ëàõ, ïîëó÷åííûõ ïðè ó÷àñòèè 
àâòîðîâ â ìåæäóíàðîäíûõ ïðî-
åêòàõ KOMEX (Ðîññèÿ – Ãåð-
ìàíèÿ, 1998-2004 ãã.), CHAOS 
(Ðîññèÿ–ßïîíèÿ–Êîðåÿ, 2003, 
2005-2006 ãã.), Sakhalin Slope 
Gas Hydrate Project (SSGH, 
Ðîññèÿ–ßïîíèÿ–Êîðåÿ, 2007-

2008 ãã.) è äàííûõ ðåãèîíàëü-
íîé ãàçîãåîõèìè÷åñêîé ñúåìêè, 
âûïîëíåííîé â Îõîòñêîì ìîðå 
ñîâìåñòíî ñ ÔÃÓÍÏÏ «Ñåâ-
ìîðãåî» â 2008 ã. Ïîäðîáíîå 
èçëîæåíèå ìåòîäîëîãèè èññëå-
äîâàíèé ïðèâåäåíî â ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ îò÷åòàõ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ 
È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ëîêàëüíûå âûõîäû 
ìåòàíà

Â Îõîòñêîì ìîðå ñóùåñòâóþò 
äâà îñíîâíûõ âèäà ëîêàëüíûõ 
âûõîäîâ ìåòàíà: ñ îáðàçîâàíè-
åì «ôàêåëîâ» - ãèäðîàêóñòè÷å-
ñêèõ àíîìàëèé, îòðàæàþùèõ 
ïîòîêè ãàçîâûõ ïóçûðåé, è áåç 
íèõ. Ëîêàëüíûå âûõîäû ìî-
ãóò áûòü òàêæå åäèíè÷íûìè 
èëè îáðàçîâûâàòü ñêîïëåíèÿ. 
Áîëüøèíñòâî ôàêåëîâ, ñîãëàñ-
íî òåêòîíè÷åñêîé êàðòå Îõî-
òîìîðñêîãî ðåãèîíà [15], ðàñ-
ïîëîæåíî â ïðåäåëàõ ïðîãèáîâ 
(ðèñ. 1): Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîãî 
(ôàêåëû «Íèêîëü», «Ìèëëåíè-
óì»), Äåðþãèíñêîé êîòëîâèíû 
(ôàêåëû «Ãèçåëëà», «Ýðâèí» 

Целью работы является изучение тектонических закономерностей распределения подводных выходов ме-
тана и их выражение в рельефе дна во второй по величине окраинной акватории Тихого океана – Охотском 
море. Классифицированы различные типы выходов метана, деятельность которых контролируется тектоникой. 
Подводные и поверхностные проявления природного газа изучались в период 1989-2008 гг. Выходы метана 
(венты) пространственно и генетически связаны главным образом с залежами нефти и газа, а также со скопле-
ниями свободного газа в верхней части осадочного разреза и газогидратами. Эмиссию CH4 в районе иссле-
дований условно можно разделить на четыре вида: (1) локальные (сосредоточенные) выходы (газовые венты, 
грязевые вулканы, газогидротермальные источники и др.); (2) продолжительная разгрузка метана из газоги-
дратоносных осадков на СВ склоне о-ва Сахалин; (3) площадное поступление метана над нефтегазоносными 
структурами через сеть разломов; (4) площадная эмиссия метана в зоне размыва складчатых структур.
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è äð.) è ïðîãèáà Òåðïåíèÿ (ôà-
êåëû áðîâêè øåëüôà). Âûõîä 
ìåòàíà áåç ôàêåëà íà ó÷àñòêå 
«Áàðèòîâûõ Õîëìîâ» íàõîäèò-
ñÿ â çàïàäíîé ÷àñòè Âîñòî÷íî-
Äåðþãèíñêîãî ãðàáåíà.

Äåðþãèíñêàÿ äåïðåññèÿ 

Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûå 
âûõîäû ìåòàíà (îêîëî 300 ê 
2008 ã., âûñîòà àêóñòè÷åñêè ðå-
ãèñòðèðóåìûõ ïîòîêîâ ãàçîâûõ 
ïóçûðåé «ôàêåëîâ» äî 350 ì) 
îáíàðóæåíû â Äåðþãèíñêîé äå-
ïðåññèè âáëèçè ïåðåñå÷åíèé íå-
ãëóáîêèõ âçáðîñîâ Ñ-ÑÇ èëè Ñ-Ç 
ïðîñòèðàíèÿ è ïðåäïîëàãàåìûõ 
ñäâèãîâ Ñ-ÑÂ ïðîñòèðàíèÿ, çà-
êàðòèðîâàííûõ ìåæäó Çàïàä-
íî- è Âîñòî÷íî-Äåðþãèíñêîé 
ðàçëîìíûìè çîíàìè (ðèñ. 1). 
Óáåäèòåëüíûì äîêàçàòåëüñòâîì 
òîãî, ÷òî ýòè ñòðóêòóðû êîíòðî-
ëèðóþò ðàñïîëîæåíèå äîëãî-
æèâóùèõ âûõîäîâ ïðèðîäíîãî 
ãàçà, ÿâëÿåòñÿ îáíàðóæåíèå íàä 
íèìè ñêâîçíûõ àíîìàëüíûõ ïî-
ëåé ìåòàíà ñ ïèêàìè äî 10000-
30000 íë/ë â íèæíèõ ãîðèçîí-
òàõ òîëùè âîä. Ìîíèòîðèíã 
àíîìàëüíûõ ïîëåé ìåòàíà â 
äàííîì ñåêòîðå Îõîòñêîãî ìîðÿ 
çà ïåðèîä 1988-2008 ãã. ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ïîñòîÿíñòâå óâåëè-
÷åíèÿ âñòðå÷àåìîñòè ãàçîâûõ 
âûõîäîâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ âûñîêîé 
ñåéñìî-òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòüþ ýòîãî ðàéîíà [22]. Ïîòîêè 
ìåòàíà èç äîííûõ îòëîæåíèé â 
âîäíóþ òîëùó îêàçûâàþò çäåñü 
íàèáîëåå èíòåíñèâíîå âîçäåé-
ñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, 
ïðîÿâëÿåìîå íàðóøåíèåì ðå-
ëüåôà ìîðñêîãî äíà, ðàçâèòèåì 
áèîãåííûõ ìàòîâ è äðóãèõ îð-
ãàíèçìîâ.

Â ïëàíå îñíîâíîå ñêîïëåíèå 
àêòèâíûõ âûõîäîâ ìåòàíà âû-
òÿíóòî â Ñ-ÑÂ íàïðàâëåíèè è 
ñîâïàäàåò ñ ïðîñòèðàíèåì ñäâè-
ãîâ, çàíèìàþùèõ ñåêóùåå ïî-
ëîæåíèå ïî îòíîøåíèþ ê ãëó-
áèííûì ãðàíèöàì êîòëîâèíû. 
Çàìåòíû áîëåå ìåëêèå ñêîïëå-
íèÿ (ðèñ. 1,á), êîòîðûå ïðèóðî-
÷åíû ê ïåðåñå÷åíèÿì âûøåó-

Рис. 1. Тектонический контроль распределения подводных и наземных выходов 
природного газа в Охотском море и на о-ве Сахалин. Расположение подводных 
выходов метана и грязевых вулканов в районе исследований на карте тектониче-
ского районирования [15] (а); расположение факелов на морфо-тектонической 
схеме участка c приповерхностными скоплениями газогидратов в осадке (б); 
структурное положение Пугачевской группы грязевых вулканов (в). Условные 
обозначения. 1: а – грязевые вулканы, б – факелы (ФМ – «Миллениум», ФН – 
«Николь», ФГ – «Гизелла», ФЭ – «Эрвин»), с – локальный выход метана во вп. 
Дерюгина (участок «Баритовых Холмов»); 2: а, б – поверхностные нефте- и га-
зопроявления (С.Н. Алексейчик, 1959); 3: а – нефтегазовые и газоконденсатные 
месторождения, б – локальные структуры; 4: а – глубинные разломы и разломные 
зоны (1 – Западно-Сахалинская, 2 – Центрально-Сахалинская, 3 – Хоккайдо-
Сахалинская, 4 – Западно-Охотская, 5 – Восточно-Сахалинская, 6 – Западно-
Дерюгинская, 7 – Восточно-Дерюгинская, 8 – Пограничная (Пограничный над-
виг), 9 – Вальзинская), б – разрывные нарушения; 5: а – системы взбросов и 
сбросов, б – сдвиги (предп.); 6 – Центрально-Охотский массив; 7 – Пограничный 
прогиб (ПП); 8 – континентальный склон; 9 – Анивский прогиб (АП); 10 – Северо-
Сахалинский прогиб (ССП); 11 – Дерюгинская котловина (ДК); 12 – Прогиб 
зал. Терпения (ПЗТ); 13 – поднятия; 14 – зоны абразии; 15 – Северо-Татарский 
прогиб; 16 – Южно-Татарский прогиб; 17 – прогиб Исикари; 18 – Восточно-
Дерюгинский грабен (ВДГ); 19 – Шмидтовская складчато-сдвиговая зона. ПГВ – 
Пугачевская группа грязевых вулканов; ЮСГВ – Южно-Сахалинский грязевой 
вулкан; ЛГВ – Лесновский грязевой вулкан; ДГВ - Дагинский грязевой вулкан 
(устаревшее неверное название). Расположение врезок (б) и (в) указано на кар-
те красными квадратами и буквами (б) и (в)
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êàçàííûõ ðàçíîíàïðàâëåííûõ 
ðàçëîìîâ. Ïðè ýòîì ãðóïïû 
íàèáîëåå àêòèâíûõ âûõîäîâ 
ðàñïîëîæåíû â óçêèõ (1,2-1,6 
êì) çîíàõ ìåæäó âçáðîñàìè. 
Ìåòàí – îñíîâíîé êîìïîíåíò 
âîñõîäÿùåãî ãàçîâîãî ïîòîêà, 
àêòèâíî ìèãðèðóåò ïî ðàçðûâ-
íûì íàðóøåíèÿì èç çîíû ãà-
çîíàñûùåíèÿ ïîä îñàäêàìè, 
ñöåìåíòèðîâàííûìè ãàçîãè-
äðàòàìè, îáíàðóæåííûìè çäåñü 
íåîäíîêðàòíî (ðèñ. 2). Ïðè äèñ-
ñîöèàöèè ãàçîãèäðàòîâ, âû-
çâàííîé ñåéñìî-òåêòîíè÷åñêîé 
àêòèâíîñòüþ è íåñòàáèëüíî-
ñòüþ ñêëîíîâûõ îñàäêîâ, â ãà-
çîâûé ïîòîê âîâëåêàåòñÿ ìåòàí 
èç ðàçðóøåííûõ ãàçîãèäðàò-
íûõ òåë.

Ãàçîãèäðàòû â îáùåì ñëó-
÷àå ÿâëÿþòñÿ ñâîåîáðàçíûì 
ôëþèäîóïîðîì, ýêðàíèðóþ-
ùèì ïëîùàäíóþ äåãàçàöèþ 
îñàäî÷íîé òîëùè. Îáíàðóæå-
íèå çäåñü ñàìûõ âûñîêèõ äëÿ 
ðàéîíà èññëåäîâàíèé àíîìàëü-
íûõ êîíöåíòðàöèé ìåòàíà õà-
ðàêòåðèçóåò âûñîêóþ àêòèâ-
íîñòü åãî âûõîäîâ íà äíå. Ýòî, 
âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî ñîâðå-
ìåííûì êîìïðåññèîííûì ãåî-
äèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì [18] è 
âûñîêîé ñåéñìè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ ýòîé ÷àñòè äíà Îõîò-
ñêîãî ìîðÿ. Ñòðóêòóðû âûõîäà 
ìåòàíà õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàç-
ëè÷íûìè àíîìàëèÿìè àêóñòè-
÷åñêèõ è ñåéñìè÷åñêèõ âîëí 
(ðèñ. 3).

Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêèé ïðîãèá 
(ìåëêîâîäíûå ôàêåëû)

Åäèíè÷íûå ôàêåëû «Ìèë-
ëåíèóì» (ãëóáèíà 25 ì) è «Íè-
êîëü» (ãëóáèíà 40 ì) îáíàðó-
æåíû â Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêîì 
ïðîãèáå, ãäå îíè òàêæå ðåãè-
ñòðèðîâàëèñü âáëèçè ëîêàëü-
íûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé 
(ðèñ. 1). Ôàêåë «Íèêîëü» çà-
êàðòèðîâàí â ïðåäåëàõ Ëóí-
ñêîé àíòèêëèíàëüíîé ñòðóê-
òóðû (àìïëèòóäà ïîäíÿòèÿ 
200-500 ì, ðèñ. 1,à). Çäåñü æå 
â òå÷åíèå 1998-2004 ãã. ôèêñè-

Рис. 2. Образец снежно-белого гидрата метана (длина 34 см) из гидростатического 
пробоотборника ГСП-2. Структура КОПРИ. Проект ХАОС II, 2005. Интервал 48-82 
см. Отбор выполнен Крайниковым Г.А., ТОИ ДВО РАН

Рис. 3. Одни из многочисленных примеров характерных изменений морфологии дна 
под влиянием восходящих потоков метана и строение верхней части осадочного раз-
реза в районе скопления гидратов метана. Съемка дна (1) выполнена глубоководным 
гидролокатором бокового обзора Sonic-3M (масштаб 1:50000), сейсмическое про-
филирование (2) выполнено системой Спаркер (масштаб 1:2000). ВНИИОкеангеоло-
гия. Проект SSGH, 43-й рейс НИС «Академик М.А. Лаврентьев», 2007 г. 

ðîâàëñÿ ñêâîçíîé óñòîé÷èâûé 
òèï àíîìàëüíîãî ïîëÿ ìåòàíà 
ñ âàðèàöèÿìè çíà÷åíèé 500-
3000 íë/ë. Ñòðóêòóðà Ëóíñêîãî 
ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àíòè-
êëèíàëüíóþ ñêëàäêó, ðàçáèòóþ 
ðàçëîìàìè íà áëîêè, ÷òî ñîçäà-
åò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ 
äåãàçàöèè çàëåæè. 

Âîñòî÷íî-Äåðþãèíñêèé 
ãðàáåí (ó÷àñòîê 
«Áàðèòîâûõ Õîëìîâ»)

Âûõîä ìåòàíà çäåñü íå îá-
ðàçóåò ôàêåëà, îäíàêî áûë 
çàêàðòèðîâàí áëàãîäàðÿ îá-
íàðóæåíèþ ïðèäîííîãî óñòîé-
÷èâîãî àíîìàëüíîãî ïîëÿ ìå-
òàíà (äî 5700 íë/ë) â õîäå 
íåñêîëüêèõ ýêñïåäèöèé íà 
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íåáîëüøîì ó÷àñòêå â ðàéîíå 
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî áîðòà âïà-
äèíû Äåðþãèíà. Íàáëþäåíèÿ 
íà ñîñåäíèõ ñòàíöèÿõ âûÿâèëè 
ôîíîâîå ðàñïðåäåëåíèå ìåòàíà. 
Ó÷àñòîê êîíòðîëèðóåòñÿ ïåðå-
ñå÷åíèÿìè ðàçíîíàïðàâëåííûõ 
ðàçëîìîâ, èç êîòîðûõ âûäåëÿ-
þòñÿ âçáðîñû ñ êðóòûìè óãëàìè 
ïàäåíèÿ, çàíèìàþùèå ñåêóùåå 
ïîëîæåíèå ê ñäâèãîâûì äèñ-
ëîêàöèÿì. Ýòè ðàçëîìû êîí-
òðîëèðóþò íà ýòîì æå ó÷àñòêå 
îáðàçîâàíèå â îñàäêàõ àóòèãåí-
íîãî áàðèòà [7], ïîñòðîéêè êî-
òîðîãî íà äíå äîñòèãàþò çäåñü 
âûñîòû 15 ì. Âûøåíàçâàííûå 
ðàçëîìû àêòèâíû, òàê êàê äî-
ñòèãàþò ïîâåðõíîñòè äíà, à ìå-
ñòà èõ ïåðåñå÷åíèé ÿâëÿþòñÿ 
íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè çî-
íàìè ìèãðàöèè ìåòàí-, áàðèé-
ñîäåðæàùåãî ôëþèäà. 

Ïëîùàäíîå 
ïîñòóïëåíèå ìåòàíà 
íàä íåôòåãàçîíîñíûìè 
ñòðóêòóðàìè 

Ñåâåðî-Ñàõàëèíñêèé 
ïðîãèá

Îáíàðóæåíèå â âîäàõ ìåë-
êîâîäíîãî ñåâåðî-âîñòî÷íîãî 
øåëüôà î-âà Ñàõàëèí ñêâîçíîãî 
óñòîé÷èâîãî àíîìàëüíîãî ïîëÿ 
ìåòàíà ïîðÿäêà 1000-4000 íë/ë 
íà ïðîòÿæåíèè 1998-2004 ãã. 
îáúÿñíÿåòñÿ ìèãðàöèåé ýòî-
ãî ãàçà èç íåôòåãàçîíîñíûõ 
ñòðóêòóð. Ïîñòóïëåíèå ìåòàíà 
ñî äíà ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è âîñ-
òî÷íîãî øåëüôà î-âà Ñàõàëèí 
îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì çäåñü 
ìíîãî÷èñëåííûõ ðàçðûâíûõ 
íàðóøåíèé, îñëîæíÿþùèõ ëî-
êàëüíûå ñòðóêòóðû. Â ïðåäå-
ëàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ïðîãèáà 
íà Ñ-Â ïîáåðåæüå î-âà Ñàõàëèí 
ðàñïîëîæåíî Äàãèíñêîå ãèäðî-
òåðìàëüíîå ïîëå. Îíî êîíòðî-
ëèðóåòñÿ ñóáìåðèäèîíàëüíîé 
ðàçëîìíîé çîíîé è íå ôîðìèðó-
åò õàðàêòåðíûõ äëÿ ãðÿçåâûõ 
âóëêàíîâ ïîñòðîåê. Âî âðåìÿ 
øèðîêîãî îòëèâà (ìåæäó ïîëíî-
ëóíèÿìè) íà äíå ëàãóíû áûëè 

îáíàðóæåíû ìíîãî÷èñëåííûå 
âûõîäû ïðèðîäíîãî ãàçà â âèäå 
ïóçûðåé. Ïóçûðè íåïðåðûâíî 
ïðîáóëüêèâàëè èç íåáîëüøèõ 
âàíí (äî 1,5-3 ì â äèàìåòðå), 
ðàâíîìåðíî ðàññåÿííûõ ïî äíó. 
Ãàç ïóçûðåé ñîñòîÿë â îñíîâíîì 
èç ìåòàíà: äî 93 % îá., ÷òî õî-
ðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ñóùåñòâî-
âàíèåì ñêâîçíûõ óñòîé÷èâûõ 
àíîìàëüíûõ ïîëåé ìåòàíà íà 
ïðèëåãàþùåì øåëüôå. Ýòè 
ôàêòû ïîçâîëÿþò ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî àíîìàëèè ìåòàíà íà 
øåëüôå ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ, 
ïîìèìî «õîëîäíîé ðàçãðóçêè», 
áëàãîäàðÿ âûõîäàì ïðèðîäíîãî 
ãàçà, àíàëîãè÷íûì Äàãèíñêèì 
ãèäðîòåðìàëüíûì èñòî÷íèêàì. 
Ýòî ïðåäïîëîæåíèå ïîäêðåïëÿ-
åòñÿ íàëè÷èåì íà Ñ-Â øåëüôå 
î-âà Ñàõàëèí ñòðóêòóðû, âîç-
ìîæíî, ãðÿçåâóëêàíè÷åñêîé 
ïðèðîäû è ðàñïîëîæåííîé â 80 
êì íà Ñ-ÑÂ îò Äàãèíñêîãî ãà-
çîïðîÿâëåíèÿ, ïî ñîñåäñòâó ñ 
ïëàòôîðìîé PA-B.

Ïðîãèá çàëèâà Òåðïåíèÿ 

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ìåòà-
íà, ïî-âèäèìîìó, çäåñü ÿâëÿþò-
ñÿ íåôòåãàçîíîñíûå ñòðóêòóðû. 
Â îòêðûòîé ÷àñòè çàëèâà çàêàð-
òèðîâàíû ëîêàëüíûå ñòðóêòó-
ðû, êîíòóðû êîòîðûõ ðàñïîëî-
æåíû ñðåäè íàäâèãîâ, âçáðîñîâ 
è ñáðîñîâ (ðèñ. 4). Íàáëþäàåìîå 
íàìè óñòîé÷èâîå ñêâîçíîå àíî-
ìàëüíîå ïîëå ìåòàíà â ìåëêî-
âîäíîé ÷àñòè çàëèâà íàèáîëåå 
åñòåñòâåííî îáúÿñíÿåòñÿ ìèãðà-
öèåé ìåòàíà ïî çîíàì ðàçëîìîâ 
èç íåôòåãàçîíîñíûõ è ïðåäïî-
ëîæèòåëüíî íåôòåãàçîíîñíûõ 
ïîðîä. Âûâîä ïîäòâåðæäàåòñÿ 
îáíàðóæåíèåì â ðàéîíå áðîâ-
êè øåëüôà çàëèâà íåñêîëüêèõ 
àêóñòè÷åñêèõ àíîìàëèé òèïà 
«ôàêåë».

Àíèâñêèé ïðîãèá

Â ýòîì ðàéîíå îáíàðóæåí-
íûå àíîìàëèè ìåòàíà íà ïî-
ðÿäîê íèæå, ÷åì íà ñåâåðî-
âîñòî÷íîì øåëüôå Ñàõàëèíà. 

Ñëîè îñàäî÷íûõ ïîðîä áåç ðàç-
ìûâà ñëàãàþò âåðõíþþ ÷àñòü 
îñàäî÷íîãî ðàçðåçà [13], ÷òî 
õàðàêòåðèçóåò ìåíåå áëàãîïðè-
ÿòíóþ îáñòàíîâêó äëÿ ýìèññèè 
ìåòàíà â òîëùó âîä. Îäíàêî îá-
íàðóæåíèå âáëèçè ðàçðûâíûõ 
íàðóøåíèé àíîìàëèé ìåòàíà 
ïîðÿäêà 600 íë/ë â ïðèäîííîì 
ñëîå ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî åãî 
ïîäòîê èç äîííûõ îòëîæåíèé, 
õîòü è ñëàáûé, íî ñóùåñòâóåò. 
Ñîãëàñíî äàííûì [8], âî âíó-
òðåííèõ ÷àñòÿõ è íà ñêëîíå 
Àíèâñêîãî ïðîãèáà â îñàäî÷-
íûõ êîìïëåêñàõ íà ãëóáèíàõ 
îò 300 ì âñòðå÷àþòñÿ ïðîñëîè 
è ëèíçû óãëåé. Â ýòîì ñëó÷àå 
óãîëü ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëü-
íûì èñòî÷íèêîì, à íàäâèãè è 
ñáðîñû (ðèñ. 4) – äîïîëíèòåëü-
íûìè êàíàëàìè äëÿ ýìèññèè 
ìåòàíà. Ýòèì ìîæíî îáúÿñíèòü 
íåâûñîêîå, íî ñêâîçíîå àíî-
ìàëüíîå ïîëå ìåòàíà ïîðÿäêà 
200 íë/ë, êîòîðîå áûëî îáíà-
ðóæåíî ëåòîì 1999 ã. (ñòàíöèÿ 
Ge99-3). 

Ýìèññèÿ ìåòàíà â çîíàõ 
ðàçìûâà ñêëàä÷àòûõ 
ñòðóêòóð

Ïîãðàíè÷íûé ïðîãèá

Ñóáâåðòèêàëüíàÿ ìèãðàöèÿ 
ìåòàíà èç îñàäêîâ âîçìîæíà íà 
øèðîêîé ïëîùàäè àáðàçèîííîé 
òåððàñû â Ïîãðàíè÷íîì ïðîãè-
áå. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ íàáëþäåíèÿìè íà 
øåëüôå âîñòî÷íåå ì. Òåðïåíèÿ 
ïðèäîííûõ àíîìàëèé ìåòàíà 
(1000-2000 íë/ë). Çäåñü â ïðî-
öåññå òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé 
çàïàäíîãî áîðòà êàéíîçîéñêîãî 
áàññåéíà ñåäèìåíòàöèè áûëà 
ñôîðìèðîâàíà ôëåêñóðà [14], â 
êîòîðîé îñàäî÷íûå ïîðîäû ïà-
ëåîãåíîâîãî âîçðàñòà îáíàæà-
þòñÿ íà ìîðñêîì äíå â çàïàä-
íîé ÷àñòè ïðîãèáà è îáðàçóþò 
àáðàçèîííóþ òåððàñó (ðèñ. 4). 
Þæíåå ì. Áåëèíñãàóçåíà íà 
ïîâåðõíîñòü äíà âûõîäèò ãîðè-
çîíò, âîçìîæíî, ÿâëÿþùèéñÿ 
îòðàæåíèåì êðîâëè áîðñêîé 
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Рис. 4. Распределение аномалий метана в придонном слое юго-восточного шельфа 
о-ва Сахалин по результатам рейса НИС «Морской Геофизик» (1989 г.), включая за-
ливы Терпения и Анива (структурная схема прогибов Пограничного, заливов Терпе-
ния и Анива составлена по данным [15; 8; 13]). Жирные зубчатые линии обозначают 
фронтальные части надвигов, тонкие зубчатые – сбросы. Врезка в левом верхнем углу 
рисунка – по данным [14]

ñâèòû (ðàííèé ìèîöåí), êîòî-
ðàÿ ïîäñòèëàåòñÿ ïèëåíãñêîé 
ñâèòîé (îëèãîöåí). Â ðàéîíå 
þãî-âîñòî÷íîãî Ñàõàëèíà â 
ïðåäåëàõ Ïîãðàíè÷íîãî ïðîãè-
áà ïèëåíãñêàÿ è íèæíÿÿ ÷àñòü 
áîðñêîé ñâèòû íåôòåíîñíû 
(Îêðóæíîå ìåñòîðîæäåíèå). 
Ïðè ýòîì îñíîâíîé îáúåì íåô-
òè ñîñðåäîòî÷åí â îðãàíîãåííî-
êðåìíèñòûõ ïðåèìóùåñòâåí-
íî êðèñòîáàëëèòñîäåðæàùèõ 
ïîðîäàõ. Áëàãîäàðÿ îáèëüíîé 
òðåùèíîâàòîñòè îíè ÿâëÿþòñÿ 
õîðîøèìè êîëëåêòîðàìè äëÿ 
óãëåâîäîðîäîâ. 

Ïîäîáíûå ãåîëîãî-ñòðóê-
òóðíûå óñëîâèÿ, áëàãîïðè-
ÿòíûå äëÿ ïîñòóïëåíèÿ ìåòà-
íà, ìîãóò áûòü íà øåëüôå è 
ñ âîñòî÷íîé ñòîðîíû Òîíèíî-
Àíèâñêîãî ïîëóîñòðîâà. Çäåñü 
íà ñòàíöèè 311, 1989 ã. (ãëó-
áèíà 100 ì) áûëà îáíàðóæåíà 
ïðèäîííàÿ àíîìàëèÿ ìåòàíà 
1320 íë/ë òàêæå íàä çîíîé 
àáðàçèè (ðèñ. 4), ïîäòâåðæäàå-
ìîé ðàçðåçàìè ÍÑÏ [13].

Ïðåäâàðèòåëüíûå 
ðåçóëüòàòû 45-ãî ðåéñà 
ÍÈÑ «Àêàäåìèê
Ì.À. Ëàâðåíòüåâ», 2008 ã.

Îäíèì èç îñíîâíûõ íàó÷-
íûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â 
äàííîé ýêñïåäèöèè, ñòàëî îáíà-
ðóæåíèå â äîííûõ îòëîæåíèÿõ 
ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Îõîòñêî-
ãî ìîðÿ íîâûõ çîí ñ àíîìàëü-
íûìè êîíöåíòðàöèÿìè ìåòàíà 
â îñàäêå, óêàçûâàþùèìè íà íà-
ëè÷èå ìèãðàöèè óãëåâîäîðîä-
íîãî ôëþèäà (ðèñ. 5). Ïðè ýòîì 
âûÿâëåíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå 
àíîìàëèé ïîä÷èíÿåòñÿ òåêòî-
íè÷åñêîìó êîíòðîëþ. Ìàêñè-
ìàëüíûå ñîäåðæàíèÿ ìåòàíà äî 
5% îá. (ìåòîä “headspace”) óñòà-
íîâëåíû â äîííûõ îòëîæåíèÿõ 
Âîñòî÷íî-Ñàõàëèíñêîãî ñêëîíà 
íà ãëóáèíàõ 300-1000 ì. Äàí-
íàÿ çîíà ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðå-
äåëàõ Äåðþãèíñêîãî ïðîãèáà 
(èëè Äåðþãèíñêîé êîòëîâèíû). 
Çäåñü ïðè íåïîñðåäñòâåííîì 

ó÷àñòèè ëàáîðàòîðèè ãàçîãåî-
õèìèè ÒÎÈ â îñàäêàõ ìíîãî-
êðàòíî áûëè îáíàðóæåíû ãàçî-
ãèäðàòû. Â ïîëó÷åííûõ êåðíàõ 
îñàäêà (61 ïèêåò) ãèäðàòîâ ìå-
òàíà îáíàðóæåíî íå áûëî, ÷òî 
óêàçûâàåò íà íåðàâíîìåðíîå 
ðàñïðîñòðàíåíèå âåðõíåé ãðà-
íèöû ãàçîãèäðàòîíîñíûõ îñàä-
êîâ íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå 
î-âà Ñàõàëèí. Îäíàêî îáíàðó-
æåííîå â îñàäêå ñîäåðæàíèå ìå-

òàíà 5% ìàðêèðóåò íàëè÷èå 
àêòèâíîé ëîêàëüíîé çîíû ñâî-
áîäíîãî âûõîäà ïðèðîäíîãî 
ãàçà, ãäå ïðè áëàãîïðèÿòíûõ 
P-T óñëîâèÿõ îáðàçîâàíèå ãà-
çîãèäðàòîâ âîçìîæíî. Íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü, ÷òî â ïðåäåëàõ 
ó÷àñòêà íà ãàçîãèäðàòîíîñíîì 
îñòðîâíîì ñêëîíå, ãäå îáû÷íî 
óäàâàëîñü ïîäíÿòü ïðåäñòàâè-
òåëüíûé îñàäî÷íûé ìàòåðèàë, 
ãåîëîãè÷åñêèé ïðîáîîòáîðíèê 
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íåîæèäàííî óäàðèëñÿ â êîðåí-
íûå ïîðîäû. Ïîñëå ïîäíÿòèÿ 
èíñòðóìåíòà â íåì áûëè îáíà-
ðóæåíû ìåëêèå îñêîëêè ïåñ÷à-
íèêà. Âïîëíå ìîæåò îêàçàòüñÿ, 
÷òî çäåñü íåäàâíî ñîøåë ïîäâî-
äíûé îïîëçåíü. 

Äàííîå ïðåäïîëîæåíèå ïîä-
êðåïëåíî òåì, ÷òî â Îõîòñêîì 
ìîðå äëÿ ðàéîíîâ, õàðàêòåðèçó-
þùèõñÿ íàëè÷èåì ãàçîãèäðàòîâ 
â äîííûõ îñàäêàõ, êîíòðîëè-
ðóåìûõ àêòèâíûìè ðàçëîìíû-
ìè çîíàìè, õàðàêòåðíî îáðàçî-
âàíèå îïîëçíåé, è îñîáåííî íà 
êðóòûõ ñêëîíàõ (ðèñ. 6). 

Âëèÿíèå ïîäâîäíûõ 
âûõîäîâ ìåòàíà
íà ðàçâèòèå áåíòîñíîé 
ôàóíû Îõîòñêîãî ìîðÿ

Äîêàçàíî, ÷òî íåêîòîðûå 
ìîðñêèå áèîãåîöåíîçû â Îõîò-

ñêîì ìîðå îñíîâàíû íà áàêòå-
ðèàëüíîì õåìîñèíòåçå è ìå-
òàíîêèñëåíèè (áèîãåîöåíîçû 
ãàçîâûõ âûõîäîâ è ãèäðîòåðì) 
[4; 9; 23; 26]. Íàïðèìåð, çà 
ñ÷åò ìåòàíîòðîôíûõ áàêòå-
ðèé íà ó÷àñòêàõ âûõîäîâ ìå-
òàíà ñóùåñòâóþò äâóñòâîð÷à-
òûå ìîëëþñêè, âñòóïàþùèå ñ 
áàêòåðèÿìè-õåìîñèíòåòèêàìè 
â íàñòîÿùèé ñèìáèîç, êóëü-
òèâèðóÿ èõ â ñîáñòâåííûõ æà-
áðàõ [4; 3].

Êîíêðåòíî â ïðîåêòå ÊÎ-
ÌÝÊÑ óñòàíîâëåíî, ÷òî â Îõîò-
ñêîì ìîðå ñóùåñòâóþò ó÷àñòêè 
àíîìàëüíî âûñîêîãî ðàçâèòèÿ 
áåíòîñíîé ôàóíû: Amphipoda 
Byblis pearevi, Bivalvia, Echi-
noidea, Polychaeta [18; 23] 
(ðèñ. 7,à), ìàêñèìàëüíûå êîí-
öåíòðàöèè êîòîðîé ïðèóðî÷å-
íû ê ìåñòàì âûõîäà ïðèðîäíîãî 

ãàçà ÷åðåç àêòèâíûå òåêòîíè-
÷åñêèå ðàçëîìû. Çà ïðåäåëàìè 
ãàçîâûõ âûõîäîâ êîíöåíòðàöèÿ 
áèîìàññû ìèíèìàëüíà èëè íà-
áëþäàþòñÿ îòìåðøèå îðãàíèç-
ìû òàì, ãäå ðàçãðóçêà ãàçà ïðå-
êðàòèëàñü (ðèñ. 7,ñ).

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî â 
Ïèëüòóíñêîì ïðèáðåæíîì ðàé-
îíå (îñíîâíîé ðàéîí êîðìëåíèÿ 
ñåðûõ êèòîâ) èç íåôòåãàçîíîñ-
íûõ ñòðóêòóð ïî ðàçëîìàì ïî-
ñòóïàþò ïðèðîäíûå ãàçû (CH

4
 

äî 90% îá.), êîòîðûå äîëæíû 
óñâàèâàòüñÿ õåìîàâòîòðîôíû-
ìè áàêòåðèÿìè. Áàêòåðèè, âîç-
ìîæíî, âñòóïàþò â ñèìáèîòè÷å-
ñêèå îòíîøåíèÿ ñ íåêîòîðûìè 
âèäàìè åæåé, ìîëëþñêîâ, ðà-
êîîáðàçíûõ (àìôèïîäû), à ïî-
ñëåäíèå ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé 
ïèùåé ñåðûõ êèòîâ. Àíîìàëèè 
ìåòàíà ïðåâûøàþò çäåñü ôîíî-

Рис. 5. Аномалии метана в осадках Охотского моря. 45-й Рейс НИС «Академик М.А. Лаврентьев», 2008 г. ШГ – Шантарский 
грабен, СТП – Северо-Татрский прогиб; ДП – Дерюгинский прогиб; ВДГ – Восточно-Дерюгинский грабен. Красные кружки – места 
находок газогидратов; синие – газовые «факелы». Розовые пятна – локальные структуры; желтые – нефтегазовые месторождения. 
Столбчатые диаграммы содержания метана (ppm) в осадках построены по логарифмической шкале
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âûå êîíöåíòðàöèè â 10 ðàç è áî-
ëåå (ðèñ. 8).

Â 2002 ã. â ïðåäåëàõ ãà-
çîãèäðàòíîãî ïîëÿ «Îáæè-
ðîâ» áûëî çàôèêñèðîâàíî 
ïðèñóòñòâèå êðàáîâ, ãîëîòó-
ðèè è ðûá. ×òî èíòåðåñíî, â 
ðàéîíàõ ñ ôîíîâûìè êîíöåí-
òðàöèÿìè ìåòàíà áåíòîñíàÿ 
ìàêðîôàóíà ïðåäñòàâëåíà ãî-
ðàçäî áåäíåå, ÷åì íà øåëüôå è 
ñêëîíîâûõ ó÷àñòêàõ ñ î÷àãà-
ìè ãàçîâîé ðàçãðóçêè. Îêðà-
èííûå îáëàñòè ãàçîâûäåëå-
íèé äåìîíñòðèðóþò â îáùåì 
ñõîæóþ ñ ôîíîâûìè òåððèòî-
ðèÿìè êàðòèíó, îäíàêî çäåñü 
îòìå÷åíî ïðèñóòñòâèå æèâûõ 
äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ 
Calyptogena. Áóðíîå ðàçâèòèå 
áàêòåðèàëüíûõ ìàòîâ õàðàê-
òåðíî äëÿ öåíòðàëüíûõ ÷àñòåé 
î÷àãîâ ãàçîâîé ðàçãðóçêè: 
ïîëÿ ñ áåëûì íàë¸òîì ïîðîé 
îõâàòûâàþò ó÷àñòêè ìîðñêî-
ãî äíà äî 10-15 ìåòðîâ â ïî-
ïåðå÷íèêå. Ïðè ýòîì îáëàñòè 
ïðèñóòñòâèÿ áàêòåðèàëüíûõ 
ìàòîâ íåðåäêî îêðóæåíû âîñ-
ñòàíîâëåííûì îñàäêîì ÷åð-
íîãî öâåòà. Ðàáîòà ïðèáîðîì 
TV-multicorer ïîäòâåðäèëà 
ñîïðÿæåííîñòü ïðîöåññà ðàç-
âèòèÿ áàêòåðèàëüíûõ ìàòîâ 
è àêòèâíîãî ïîñòóïëåíèÿ ìå-
òàíîíàñûùåííûõ ôëþèäîâ èç 
îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé â âî-
äíóþ òîëùó. Íà ãèäðàòíîì 
ïîëå «Êèòàìè», íàïðèìåð, ïî-
âåðõíîñòü ìîðñêîãî äíà ïðåä-
ñòàâëåíà óãëóáëåíèÿìè â íå-
ñêîëüêî ìåòðîâ øèðèíîé è äî 
îäíîãî ìåòðà ãëóáèíîé, àíà-
ëîãè÷íî ìåëêîìàñøòàáíûì 
«pockmarks», îïèñàííûì íà 
äðóãèõ ïëîùàäÿõ ñ ãàçîâûìè 
âûõîäàìè Ìèðîâîãî îêåàíà 
(íàïðèìåð, â Ñåâåðíîì ìîðå). 
Â öåíòðå íåêîòîðûõ ïîêìà-
êîâ ýòîé ñòðóêòóðû îáíàðó-
æåíû áàêòåðèàëüíûå ìàòû. 
Ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê öåí-
òðàëüíûì ÷àñòÿì ãàçîâûõ âû-
õîäîâ îò÷åòëèâî íàáëþäàåò-
ñÿ êîíöåíòðèðîâàíèå æèâûõ 

Рис. 6. Батиметрическая карта района разлома (толстая черная линия) «НИС Лав-
рентьев». Пунктирная линия ограничивает юго-восточную оконечность изображенной 
формы рельефа, которая, возможно, является оползневым блоком. Треугольники – ги-
дроакустические аномалии. Проект CHAOS, 2003 г.

Рис. 7. Карта обнаружения газогидратов на СВ склоне о-ва Сахалин (на 2006 г.). 
Условные обозначения: 1-3 - потенциал генерации углеводородов в осадках: 5-10-
15×106 т/км2 [6]; 4 –нефтегазовые месторождения; 5 – метановые источники (фа-
келы); 6 – обнаружения гидратов метана; 7 – грязевые вулканы; 8 – рифтовые зоны; 
9 – мощность осадочного чехла; 10 – изобаты; 11 – тектонические разломы; 12 – 
установленное распространение газогидратов (около 7000 км2 на 2008 г.). 

ìîëëþñêîâ Calyptogena è/èëè 
Conchocele. Ðàçìåðû ïîëåé 
äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ ñî-
ñòàâëÿþò äî 10 ì â ïîïåðå÷íè-

êå. Ïðè ýòîì ðàêîâèíû ãóñòî 
è ïëîòíî ïîêðûâàþò äíî, äî 
íåêîòîðîé ñòåïåíè ïîãðóçèâ-
øèñü â îñàäîê.
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ÂÛÂÎÄÛ

Êðóïíûå ïðîãèáû ôóíäà-
ìåíòà è îãðàíè÷èâàþùèå èõ 
ðàçëîìíûå çîíû ÿâëÿþòñÿ 
îñíîâíûìè ôàêòîðàìè, îïðåäå-
ëÿþùèìè ãåîëîãî-ñòðóêòóðíîå 
ïîëîæåíèå ëîêàëüíûõ âûõîäîâ 
è ïëîùàäíûõ ïðîñà÷èâàíèé ìå-
òàíà â çàïàäíîé ÷àñòè Îõîòñêîãî 
ìîðÿ è íà î-âå Ñàõàëèí. Íàçåì-
íûå ïîâåðõíîñòíûå íåôòå- è ãà-
çîïðîÿâëåíèÿ íà î-âå Ñàõàëèí 
[2] òàêæå ðàñïîëîæåíû âäîëü 
ñóáìåðèäèîíàëüíûõ ðàçëîìîâ. 
Ìíîãî÷èñëåííûå âûõîäû ìåòà-
íà íà Ñ-Â ñêëîíå î-âà Ñàõàëèí 
òðàññèðóþò ëîêàëüíûå ðàçëî-
ìû, çàíèìàþùèå ñåêóùåå ïî-
ëîæåíèå ê êðóïíûì ñóáìåðè-
äèîíàëüíûì ðàçëîìíûì çîíàì. 
Ïðè ýòîì îñíîâíûå ñêîïëåíèÿ 
âûõîäîâ ìåòàíà ðàñïîëîæåíû 
â óçëàõ ïåðåñå÷åíèé ðàçíîíà-
ïðàâëåííûõ ðàçëîìîâ. 

Ïîëîæåíèå ëîêàëüíûõ 
äîëãîæèâóùèõ ïîäâîäíûõ âû-
õîäîâ ìåòàíà â çàïàäíîé ÷à-
ñòè Îõîòñêîãî ìîðÿ è ãðÿçå-
âûõ âóëêàíîâ íà î-âå Ñàõàëèí 
îïðåäåëÿþò óçëû ïåðåñå÷åíèé 
ðàçíîíàïðàâëåííûõ ðàçðûâ-

íûõ íàðóøåíèé, êàê ïðàâèëî, 
ñîñòàâëÿþùèõ ñòðóêòóðíûé 
ïëàí ñóáìåðèäèîíàëüíûõ ðàç-
ëîìíûõ çîí.

Ñëîè îñàäî÷íûõ ïîðîä, ñìÿ-
òûå â ñêëàäêè è òåêòîíè÷åñêè 
âûâåäåííûå íà ïîâåðõíîñòü äíà 
è ñðåçàííûå âîëíîâîé ýðîçèåé, 
ìîãóò áûòü êàíàëîì äëÿ ñóá-
âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè óãëå-
âîäîðîäíûõ ãàçîâ, âåðîÿòíî, 
ôîðìèðóþùèõñÿ â îñíîâàíèè 
îñàäî÷íîãî ÷åõëà Ïîãðàíè÷íî-
ãî ïðîãèáà. Ìîùíîñòü ÷åõëà 
ïîñëåäíåãî äîñòèãàåò 2-3 êì 
è äîñòàòî÷íà äëÿ îáðàçîâàíèÿ 
óãëåâîäîðîäîâ. Çîíû àáðàçèè, 
â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ñëîè ïîðîä 
ñêëàä÷àòûõ íåôòåãàçîíîñíûõ 
èëè ïîòåíöèàëüíî íåôòåãàçî-
íîñíûõ ñòðóêòóð ïîäâåðãíóòû 
âîëíîâîìó ðàçìûâó â îáëàñòè 
øåëüôà, ìîãóò ÿâëÿòüñÿ, âîç-
ìîæíî, áîëåå çíà÷èìûìè êà-
íàëàìè äëÿ ïîäâîäíîé ðàçãðóç-
êè ìåòàíà â Îõîòñêîì ìîðå ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ðàçðûâíûìè íàðó-
øåíèÿìè.

Ãèäðàòîíîñíûå ó÷àñòêè õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ðàçâèòèåì íà 
ïîâåðõíîñòè ìîðñêîãî äíà íå-
ðîâíîñòåé (õîëìîâ, âîðîíîê), 

òàêæå îáíàðóæèâàþòñÿ îïîëç-
íåâûå áëîêè èëè òåíäåíöèè 
ê ðàçâèòèþ îïîëçíåâûõ ïðî-
öåññîâ â ïðåäåëàõ Ñ-Â ñêëîíà 
î-âà Ñàõàëèí. Ýòè ó÷àñòêè ìîð-
ñêîãî äíà ìîãóò áûòü ïîòåíöè-
àëüíî îïàñíûìè äëÿ ÷åëîâå-
êà â ñëó÷àÿõ îñóùåñòâëåíèÿ 
ðàçëè÷íîãî ðîäà èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, 
íàïðèìåð, ïðè ïðîâåäåíèè 
ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ ðà-
áîò. Â ïîäîáíûõ ñèòóàöèÿõ 
êðàéíå âàæíî ñâîåâðåìåííî è 
ìàêñèìàëüíî îáúåêòèâíî îöå-
íèâàòü ñîñòîÿíèå ãàçîãåîõè-
ìè÷åñêîé îáñòàíîâêè íàðÿäó 
ñ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé è 
ãåîôèçè÷åñêîé õàðàêòåðèñòè-
êàìè ñðåäû.

Ñêâîçíûå, ïðèäîííûå è, âå-
ðîÿòíî, ãëóáèííûå àíîìàëüíûå 
ïîëÿ ìåòàíà íåïîñðåäñòâåí-
íî ñâÿçàíû ñ ãåîëîãè÷åñêèìè 
ñòðóêòóðàìè, êîíòðîëèðóþùè-
ìè ðàçìåùåíèå óãëåâîäîðîäíûõ 
çàëåæåé. Àíîìàëüíûå ïîëÿ ñ 
ìàêñèìàëüíûìè êîíöåíòðàöè-
ÿìè ìåòàíà (10000-30000 íë/ë) 
ôîðìèðóþòñÿ íàä ó÷àñòêàìè ñ 
ïðèïîâåðõíîñòíûìè ñêîïëåíè-
ÿìè ãàçîãèäðàòîâ â îñàäêàõ Ñ-Â 
ñêëîíà î-âà Ñàõàëèí. Íàèáîëåå 
âåðîÿòíûé èñòî÷íèê ìåòàíà 
çäåñü — ñêîïëåíèÿ ñâîáîäíîãî 
ãàçà íèæå çîíû ñòàáèëüíîñòè 
ãàçîãèäðàòîâ. Îñíîâíûìè èñ-
òî÷íèêàìè ìåòàíà íà ñåâåðî-
âîñòî÷íîì, âîñòî÷íîì è þãî-
âîñòî÷íîì øåëüôå î-âà Ñàõàëèí 
ÿâëÿþòñÿ íåôòåãàçîâûå çàëåæè 
è ãàçîíîñíûå ñëîè îñàäî÷íûõ 
ïîðîä.

Íàèáîëåå ìîùíûå ãàçîâûå 
âûõîäû â Îõîòñêîì ìîðå ïðè-
óðî÷åíû ê çîíàì ðàçëîìîâ, 
êîíòðîëèðóþùèõ ñêîïëåíèå 
ãàçîãèäðàòîâ.

Âûõîäû ïðèðîäíîãî ãàçà 
ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëî-
âèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ áåíòîñíîé 
ìèêðî- è ìàêðîôàóíû â ïðåäå-
ëàõ øåëüôà è ñêëîíà î-âà Ñàõà-
ëèí.

Рис. 8. Карта распространения нефтегазоносных структур и скоплений амфипод в 
Пильтунском Прибрежном Районе: а – нефтегазоносные структуры и тектонические 
разломы; б – диаграммы распределения аномальных концентраций метана в водной 
колонке северо-восточного шельфа о-ва Сахалин (Ga25 – сентябрь 1998; Ut-10 – 
май 1999; G00-2 – июнь 2000). Фоновые концентрации метана составляют 100 нл/л 
(нанолитр/литр). PA-B – платформа Пильтун-Астохская Б
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Àâòîðû âûðàæàþò áëàãî-
äàðíîñòü çà íàó÷íóþ, àíàëè-
òè÷åñêóþ è îðãàíèçàöèîííóþ 
ïîääåðæêó ñîòðóäíèêàì ÒÎÈ 
ÄÂÎ ÐÀÍ Âåðåùàãèíîé Î.Ô., 
Ñàëþêó À.Í., Âîðîíèíó À.À., 
Êðàéíèêîâó Ã.À., Ñîñíèíó Â.À. 

è ýêèïàæàì: ÍÈÑ «Àêàäåìèê 
Ì.À. Ëàâðåíòüåâ», ÍÈÑ «Ïðî-
ôåññîð Ãàãàðèíñêèé», ÃÑ «Ìàð-
øàëë Ãåëîâàíè», ÌÁ «Óòåñ» 
(ÓÍÈÔ ÄÂÎ ÐÀÍ) è âåðòîëåòà 
ÌÈ-8 (ÂëàäÀâèà). Ðàáîòà âû-
ïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàí-

òà ÄÂÎ ÐÀÍ 09-III-Â-07-372 è 
Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ 09-I-Ï17-10. 
Ðåãèîíàëüíàÿ ãàçîãåîõèìè÷å-
ñêàÿ ñúåìêà â Îõîòñêîì ìîðå 
â 2006-2008 ãã. âûïîëíåíà ñî-
âìåñòíî è ïðè ôèíàíñèðîâàíèè 
ÔÃÓÍÏÏ Ñåâìîðãåî.
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